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@ Mit einer Dichtung verschlossenes, evakuierbares Blutprobenréhrchen.

@ Mit einer Dichtung verschlossenes, evakuierbares Blut-
probenréhrchen, Verpackung hiefir sowie Verfahren zur
Herstellung dieser Verpackung.

Ein mit einer Dichtung verschiossenes, evakuierbares
Blutprobenrdhrchen {1), bestimmt zur Verwendung in einem
Blutabnahmegerat mit einem hohlzylindrischen Haiter, der
einenends eine doppelendige Hohinadel aufweist und in
dessen anderes, offenes Ende das Blutprobenrdhrchen so-
weit einschiebbar ist, daB das eine Nadelende die Dichtung
durchstoRt, ist an seinem offenen Ende durch einen Ver-
schiuB (2) abgedeckt, der auRen die Dichtung (6) aus
gummielastischem Werkstoff tragt; ein heilBschmelzendes
Material ist zwischen dem Rohrende und dem VerschluB (2)
angeordnet. Zwecks besonders einfacher Herstellung und
Handhabung des Réhrchens besteht der Verschlu (2) aus
einer ebenen, vorzugsweise gleichbleibende Wandstarke
aufweisenden Folie, die einseitig mit einer durchgehenden
heiflsiegelbaren Schicht (3) versehen ist, welche eine dichte
Verbindung zwischen der Folie und der Endstirnflache des
Rohrchens {1) bildet und den Réhrcheninnenraum gegen die
Folie isoliert.

Eine Verpackung fur solche Réhrchen besteht aus einer
das bzw. die Réhrchen (1) aufnehmenden, insbesondere
durch eine SchweilRnaht (3) verschlossenen Umhdllung (8)
aus einem luftdichten Kunststoff, wobei diese Umhillung (8)
unter Vakuum gesetzt ist. Zur Hersteliung dieser Verpackung
wird so verfahren, dall unter Vakuum gesetzte Réhrchen in
die Umhliliung eingebracht werden und ein vorbestimmtes
Vakuum in der Umhillung erzeugt wird, worauf die Umhiil-
lung verschlossen wird.
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Mit einer Dichtung verschlossenes, evakuierbares Blut-

I
probenrshrchen

Die Erfindung bezieht sich auf ein mit einer Dich-
tung verschlossenes, evakuierbares Blutprobenrdhrchen
flir ein Blutabnahmegerdt mit einem hohlzylindrischen
Halter, der einenends eine doppelendige Hohlnadel auf-
weist und in dessen anderes, offenes Ende das Blutproben-
réhrchen soweit einschiebbar ist, daB das eine Nadelen-
de die Dichtung durchstéBt, wobei das RShrchen an seinem
offenen Ende durch einen VerschluB abgedeckt ist, der
auBen die Dichtung aus gummielastischem Werkstoff tragt,
unter Anordnung eines heiBBschmelzenden Materials zwischen
dem Rohrende und dem VerschluB.

Ein RShrchen filir ein Vakuum-Blutentnahmesystem ist
aus der DE-OS 29 08 817 bekannt. Den VerschluB bildet
dort eine aufschraubbare Kappe, die eine Offnung auf-
weist, deren Rand eine die Dichtung bildende Membrane
aus einem Material, das vom einen Ende der Nadel durch-
stechbar ist, an das offene Ende des Blutprobenr8hrchens
abdichtend andriickt. Bei diesem Rdhrchen miissen also an
seiner Offnung und an seiner VerschluBkappe Gewinde her-
gestellt werden, und ferner muBB beim Aufschrauben der
Kappe eine sorgfdltige Dichtung der Membrane zwischen der
Kappe und dem R6hrchenende hergestellt werden. Der Zugang
zu der mit einem solchen R6hrchen entnommenen Probe er-—
fordert letztlich wieder das Abschrauben der Kappe, was
umstadndlich und zeitraubend ist; auBerdem kann am RShr—
chen nicht festgestellt werden, ob ein ungewolltes Off-
nen vorgenommen ist. AuBerdem hat sich herausgestellt,
daB bei ldngerer Lagerung dieser ROhrchen, insbesondere
wenn sie aus mikropordsem Kunststoff bestehen, das Va-
kuum nicht mehr oder nur mehr ungeniigend vorhanden ist.

Ein RShrchen der eingangs genannten Art ist aus
der DE-OS 22 43 593 bekannt. Bei einer besonderen Aus-—

fuhrungsform wird dabei eine nach Art eines Kronenver-
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schlusses geformte Metallkappe vorgesehen, die in ihrem
Mittélteil einen kreisfdrmigen Kronenteil und daran_nach
aufBen anschliefend eine ringférmige herabhingende Man-
schette mit umgekehrtem U-Profil aufweist, das in einen
nach oben umgekropften Rand endet. Der Mittelteil des
kreisférmigen Kronenteiles ist mit geringerer Dicke aus-
gebildet, um leicht von der Hohlnadel durchstochen wer-
den zu kdnnen. Wenigstens die Innenfldche der Metallkap-
pe, vorzugsweise ihre gesamte Unterflidche, ist dabéi mit
einem diinnen Schutziiberzug aus Vinyl iiberzogen, .um eine
Verunreinigung des RoOohrcheninhaltes hintanzuhalten. Die
Dichtung ist an der AuBenflache der Metallkappe befe-
stigt, und die Festlegung der Kappe mit ihrem U-Profil

am Rohrchenende erfolgt mit Hilfe eines heif3schmelzenden
Materials, wie Polyamid, das eine Klebebindung zwischen
der StoBflidche der Manschette und der AuBenfldche des
Rohrendes bildet. In dieser Weise kann die Metallkappe
mit einem Kronenkorkentffner abgenommen werden. Auch die-
se bekannte L6sung weist nicht nur eine Vielzahl von kom-
pliziert geformten bzw. herzustellenden Einzelteilen auf,
sondern auch einen umstindlichen Aufwand beim Zusammen-
bau und bei der Handhabung.

Aus der US-PS 4 122 947 ist es bekannt, unter Va-
kuum gesetzte Blutprobenrshrchen in einem Behdlter aus
durchsichtigem Kunststoff aufzubewahren und alle Teile
mit besonderen Identifikationeh auszustatten, um Ver-
wechslungen beziiglich des untersuchten bzw. zu behan-
delnden Patienten auszuschlieflen.

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, diese Ubel-
stinde zu beseitigen und ein in besonders einfacher Wei-
se herstellbares RGhrchen der eingangs genannten Art,
das auch leicht und rasch zu 6ffnen ist, und eine Ver-
packung hiefiir 'zu schaffen. ErfindungsgemdB ist dazu
vorgesehen, daB der VerschluB aus einer ebenen, vorzugs-
weise gleichbleibende Wandstédrke aufweisenden Folie,be-

steht, die einseitig mit einer durchgehenden heiBsie-
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gelbaren Schicht versehen ist, welche eine dichte Vepr-—
bindung zwischen der Folie und der Endstirnfliche des
R6hrchens bildet und den RShrcheninnenraum gegen die Fo-
lie isoliert. Auf diese Weise wird ein leicht zu 6ffnen—
der OriginalititsverschluB bewirkt, der auch besonders
einfach herzustellen ist.

Eine besonders leicht handzuhabendé Ausfiihrungs-
form sieht vor, daB der VerschluB, der vorzugsweise in
an sich bekanntef Weise aus einer etwa 0,3 mm starken
Aluminiumfolie besteht, mit einem seitlich abstehenden
Abziehlappen versehen ist. Vorteilhafterweise ist dabei
zur VergroBerung der HeiBsiegelflidche vorgesehen, daB
das ROhrchen einen verbreiterten Rand an seiner Offnung
aufweist.

Die Verpackung fiir ein solches R6hrchen, oder eine
Gruppe derselben, ist nach einemrweiteren Merkmal der
Erfindung dadurch ausgezeichnet, daB sie in an sich be-
kannter Weise aus einer bzw. das die RBhrchen aufnehmen-—
den, insbesondere durch eine SchweiBnaht verschlossenen
Umhiillung aus einem luftdichten Kunststoff besteht und
daB diese Umhiillung unter Vakuum gesetzt ist. Dadurch
148t sich eine erhdhte Lagerzeit der RBhrchen erzielen.

Zur Herstellung einer solchen Verpackung wird
zweckmdBig so verfahren, daB unter Vakuum gesetzte RGhr-
chen in die Umhiillung eingebracht werden, daB ein vorbe-
stimmtes Vakuum in der Umhiillung erzeugt wird, wobei
vorzugsweise ein Gleichgewicht zwischen diesem Vakuum
und demjenigen im R8hrchen hergestellt wird, worauf
die Umhiillung, vorzugsweise durch SchweiBen, verschlos-—
sen wird. Eine so hergestellte Verpackung ermdglicht
eine besonders lange Lagerung der R8hrchen ohne Verlust
an deren Vakuum. ‘

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung er-
geben sich aus der folgenden Beschreibung eines Ausfiih-
rungsbeispieles anhand der Zeichnung; es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht des RShr-
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chens, teilweise im Schnitt,

Fig. 2 eine Draufsicht auf seine Platine aus Alu-
miniumfolie, und

Fig. 3 eine Seitenansicht einer Verpackung fir drei
R&hrchen. |

Wie aus der Zeichnung hervorgeht, weist das Proben-
rohrchen 1, das zweckmdBig aus einem durchsichtigen

Kunststoff, wie Polystyrol oder Polypropylen, bestehen

‘kann, an seinem offenen Ende einen VerschluB 2 in Form

einer Platine aus einer heiBsiegelfdihigen, also mit ei-
ner HeiBsiegelschicht 3 versehenen, gleichbleibende
Wandstirke aufweisenden Aluminiumfolie 4 auf. Solche Fo-
lien sind an sich bekannt. Wie aus Fig. 2 ersichtlich,
besitzt der VerschluB 2 einen seitlich abstehenden Ab-
ziehlappen 5, mit dessen Hilfe das ROhrchen getoffnet
werden kann, um Zugang zur Probe zu erhalten. Zweckmi-
Big wird eine 0,3 mm starke Aluminiumfolie verwendet.
Es ist dabei vorgesehen, diesen AbreiBlappen 5 an die
wWand des RShrchens 1 anzudriicken, damit ein einwandfrei-
es Einschieben des Rohrchens 1 in den (nicht dargestell-
ten) hohlzylindrischen Halter des Blutabnahmegerdtes
(vgl. DE-OS 29 08 817) ermdglicht wird. '

Auf dem VerschluB 2 ist ferner ein etwa 1,5 - 3,
z.B. 2 mm starkes Dichtungspolster 6 angeordnet, das aus
einem gummielastischen Werkstoff, vorzugsweise Silikon-
kautschuk, besteht. Dieses luftdicht aufvulkanisierte
Dichtungspolster hat die Eigenschaft, daB es sich, wenn
man das eine Ende der doppelendigen Nadel des hohlzylin-
drischen Haltem;kﬂ;chsticht und die Nadel nach der Blut-
entnahme wieder herauszieht, wieder ganz schlieBt. Vor-
teilhaft ist die Offnung des R6hrchens 1 mit einem ver-
breiterten Rand 7 versehen, um die Siegelfldche zu ver-
grof8ern.

Der Innenraum des RBhrchens steht unter Vakuum;die-
ses kann nach dem HeiBsiegeln des Verschlusses 2 und dem

Aufbringen des Dichtungspolsters 6 erzeugt werden.
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Die Handhabung und Wirkungsweise dieses ROhrchens
beziiglich der Blutabnahme ist wie in der genannten DE-0Y
beschrieben, jedoch mit dem Vorteil, daB es durch einfa-
ches Abziehen des Verschlusses 2 mittels des Lappens 5
leicht geoffnet werden kann und daB bei dieser Offnung
durch das seitliche Abziehen kein Aerosoleffekt ent-
steht, wie diés bei bekannten Gerdten (vgl. US-PS
2 460 641 und 3 136 440) der Fall ist.

An dem beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel ko6nnen Ab-
dnderungen vofgenommen werden. S o kann das RShrchen 1
z.B. auch aus Glas bestehen. Es ist ferner m&glich, den
VerschluB 2 auch aus einer Kunststoffolie herzustellen.

Da solche RShrchen, insbesondere wenn sie aus mi-
kroporﬁsem'Kunststoff bestehen, schwierig iiber ldngere
Zeit unter voller Aufrechterhaltung ihres Vakuums zu
lagern sind, wird eine besondere; in Fig. 3 dargesteil—
te Verpackung fir ein oder mehrere solche RShrchen 1
vorgesehen. Diese Verpackung besteht aus einem Beutel 8
aus luftdichtem Kunststoff, insbesondere einer Schrumpf-
folie, der eine Umhiillung fiir das bzw. die ROhrchen 1
bildet und nach deren Einbringung ebenfalls unter Va-
kuum gesetzt und dann verschloésen wird, z.B. durch
eine SchweiBnaht 9. Das Vakuum im Beutel kann dabei gro-
Ber als jenes im RShrchen oder auch so bemessen sein,daB
es denselben Wert wie Jenes im R6hrchen aufweist, sodaB
sich in beiden FiZllen letztlich ein Gleichgewichtszu-

~ stand einzustellen vermag.

Das erfindungsgemidf3 ausgebildete RShrchen kann nicht
nur zur Blutentnahme, sondern auch zur Entnahme von an-
deren Korperfliissigkeiten und auch fiir dazu dhnliche

Zwecke eingesetzt werden.



10

15

20

25

30

35

0059297

Patentanspriiche:

1. Mit einer Dichtung Verschlossenes, evakuierba-
res Blutprobenrdhrchen fiir ein Blutabnahmegerdt mit ei-—
nem hohlzylindwrischen Halter, der einenends eine dop-
pelendige Hohlnadel aufweist und in dessen anderes, of-
fenes Ende das Blutprobenrdhrchen soweit einschiebbar
ist, daB das eine Nadelende die Dichtung durchstéBt,wo-
bei das Rohrchen an seinem offenen Ende durch einen Ver-
schluBB abgedeckt ist, der auBen die Dichtung aus gummi-
elastischem Werkstoff tridgt, unter Anordnung eines heiB-
schmelzenden Materials zwischen dem Rohrende und dem
VerschluBB3, dadurch gekennzeichnet, daB der VerschluB(2)
aus einer ebenen, vorzugsweise gleichbleibende Wand-
stirke aufweisenden Folie, besteht, die einseitig mit
einer durchgehenden heiflsiegelbaren Schicht (3) ver-
sehen ist, welche eine dichte Verbindung zwischen der
Folie und der Endstirnfldche des Rohrchens (1) bildet
und den RBhrcheninnenraum gegen die Folie isoliert.

2. RoOhrchen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der VerschluB (2), der vorzugsweise in an sich
bekannter Weise aus einer etwa 0,3 mm starken Aluminium-
folie besteht, mit einem seitlich abstehenden Abzieh-
lappen (5) versehen ist.

3. RBhrchen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB es einen verbreiterten Rand (7) an
seiner Offnung aufweist.

4. Verpackung fiur ein oder mehrere ROhrchen nach
einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB sie in an sich bekannter Weise aus einer das bzw.
die ROhrchen (1) aufnehmenden, insbesondere durch eine
SchweiBnaht (9) verschlossenen Umhiillung (8) aus einem
luftdichten Kunststoff besteht und daB diese Umhiillung
(8) unter Vakuum gesetzt ist.

5. Verfahren zur Herstellung einer Verpackung nach
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB unter Vakuum

gesetzte ROhrchen in die Umhiillung eingebracht werden,
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daB ein vorbestimmtes Vakuum in der Umhiillung erzeugt
wird, wobei vorzugsweise ein Gleichgewicht zwischen die-
sem Vakuum und demjenigen im Rohrchen hergestellt wird,

worauf die Umhiillung, vorzugsweise durch SchweiBen, ver-
schlossen wird.
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